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Pracovni list ¢. 2.
Cerny had

Pomiicky:
keramicka nebo plechova miska s piskem, filtracni papir, 1zicka, kapatko nebo pipeta, Spejle, sirky,
treci miska

Chemikalie:
cukr krystal, NaHCO; (jedla soda), C;HsOH etanol

Postup:

Do misky nasypeme pisek a udélame v ném dilek. Cukr krystal nasypeme do tfeci misky a rozdrtime
v jemny prasek. Na papiru promichame vznikly prasek s hydrogenuhli¢itanem sodnym (jedla soda) v
objemovém pomeéru 9:1 (malé 1zicky). Poté 3 velké 1zicky smési vsypte do dilku. Pisek okolo smési
cukru a jedl¢é sody dikladn€ rovnomérné ovlh¢ime 15 ml ethanolu. Smés zapalte Spejli.

Po chvili od zapdleni 1ze pozorovat vznik ¢erného hada, ktery roste z dilku. Lze také citit karamelovou
vini.

Princip:

Zapalenim smési dochazi k hoteni ethanolu, ktery se spaluje na oxid uhlicity a vodu.

Touto reakci se uvoliuje teplo. Jedla soda se za tepla rozklada za vzniku uhli¢itanu sodného a oxidu
uhli¢itého. Cukr (sacharosa) za tepla karamelizuje, karamel na vzduchu ihned tuhne a vznikajici oxid
uhlicity jej vypliiuje, a tim se tvoii téla ,,hada“.

Pozorovani:

Bezpecnost:
dohled pfi zapalovani smési, pracovat ve vétraném prostoru nebo digestofi, kovova miska je horka —
pozor na popaleni, C,HsOH (vysoce hotlavy)



